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(57) Abstract 

The invention relates to a device and a method for identifying a person by 
biometric characteristics using an authentication surface (AF) containing biometric 
characteristics. The device comprises a sensor (1) having an identification surface 
(2) for detecting the biometric characteristics of the authentication surface (AF) of 
the person which authentication surface is situated on said identification surface (2). 
The device additionally comprises a comparator device (5) for comparing the detected 
biometric characteristics with the biometric characteristics of a part of the authentication 
surface (AF) of one or several authorized persons which characteristics arc stored in a 
memory (4). Said comparator device detennines the relative position of the biometric 
characteristics detected by the sensor (1) widiin the part of the authentication surface 
(AF). The inventive device further contains an arithmetic unit (5) for calculating an 
identification code (PIN) which identifies the person detected by the sensor (1) on the 
basis of the detected biometric characteristics that arc not stored in the memory (4) in 
dependence on the relative position within the stored authentication surface (AF) of the 
biometric characteristics that are stored in the memory (4). 

(57) Ziisammenfassung 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
biometrischen Identifikation einer Person mit einer Authentifikationsflache (AF) mit 
biometrischen Mericmalen. Die Vorrichtung umfaBt einen Sensor (1) mit einer 
Identifikationsflflche (2) zur Erfassung der biometrischen Merkmale des auf der 
Identifikationsflache (2) liegenden Teils der Authentifikationsflache (AF) der Person, 
eine, eine Vei^leichseinrichtung (5) zum Vergleichen der erfafiten biometrischen 
Merkmale mit den in einem Speicher (4) gespeicherten biometrischen Merkmalen eines Teils der Authentifikationsflache (AF) einer 
bercchtigten oder mehrerer berechtigter Person(en) zum Bestimmen der relativen Lage der von dem Sensor (1) erfafiten biometrischen 
Merkmale innerhalb des Teils der Authentifikationsflache (AF), und eine Recheneinrichtung (5) zum Berechnen eines Identifikationscodes 
(PIN), der die durch den Sensor (1) erfaBte Person identifiziert, aus den erfafiten biometrischen Merkmalen, die nicht in dem Speicher (4) 
gespeichert sind, in Abhflngigkeit von der relativen Lage der biometrischen Merkmale, die in dem Speicher (4) gespeichert sind, innerhalb 
der gespeicherten Authentifikationsflache (AF). 
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Beschreibung 

Vorrichtung und Verfahren zur biometrischen Identif ikation 
einer Person 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur biometrischen Identif ikation einer Person, die 
eine Authentif ikationsf l^che mit biometrischen Merkmalen be- 
sitzt. Derartige Vorrichtungen bzw. Verfahren finden ihren 
Einsatz beispielsweise bei elektronischen Geraten, vor deren 
Benutzung sich ein Benutzer authentif izieren muB. Beispiele 
fur derartige elektronische GerSte sind Telekommunikationsge- 
r'ate wie z. B. Mobil telef one, und Computer. Bei Mobiltelefo- 
nen ist es beispielsweise Ublich, eine sogenannte Personal 
Identification Number (PIN) als Zugangsberechtigung zu ver- 
wenden. Dabei muJJ der Benutzer, um telefonieren zu k5nnen, 
eine bestimmte, nur ihm bekannte PIN eingeben. Das Mobiltele- 
fon prtift diese PIN und gibt bei einer positiven Prtlfung das 
Mobiltelefon zum Telefonieren frei. 

Ferner werden allgemeinere Identif ikationscodes wie auch PINs 
bei Computern verwendet, um den Zugang zu bestimmten Daten 
Oder Diensten des Computers oder eines Kommunikationsnetzes, 
an das der Computer angeschlossen ist, zu kontrollieren. 

Gew5hnlich wird die Authentif ikationsinformation Ober eine 
Tastatur der Vorrichtung eingegeben, die dann geprUft wird. 
Hierdurch wird die Berechtigung des eingebenden Benutzers von 
dem Mobiltelefon, dem Computer oder dem Kommunikationsnetz 
festgestellt . 

Bei Mobiltelefonen nach dem GSM-Standard geschieht dies, in- 
dem eine Datenverarbeitungseinrichtung auf der sogenannten 
SIM-Card des GerSites priift, ob die eingegebene PIN zu der auf 
der SIM-Card gespeicherten Information palit. Ist dies der 
Fall, gibt die SIM-Card das Telefon zur Benutzung frei. Nach 
dem GSM-Standard wird eine besonders hohe Sicherheit fUr den 



wo 00/22581 PCT/DE99/02572 

2 

Telefonkunden dadurch erreicht, dali die PIN nicht im Mobilte- 
lefon selbst gespeichert sein darf, sondern nur in verschlUs- 
selter Form auf der SIM-Card gespeichert ist. 

5 Ferner sind in letzter Zeit biometrische Identif ikationsver- 
fahren entwickelt worden, bei denen biologische bzw. biome- 
trische Merkmale eines Benutzers zur Authentif ikation verwen- 
det werden. Beispielsweise wird der Fingerat?druck eines Be- 
nutzers als eindeutige Identif ikation dieses Benutzers ver- 

10 wendet. Fine derartige biometrische Identif ikation ist eine 
nicht einfache, aber komfortable und oft sehr sichere Metho- 
de, die Zuordnung und den Zugang einer bestimmten Person zu 
einem Dienst, einer Sache Oder einem Ort zu gewahrleisten. 
Dabei weist die biometrische Identif ikation gegentlber der PIN 

15 den Vorteil auf, dafl sie nicht vergessen werden kann, und daii 
die biometrischen Merkmale nur sehr aufwendig oder iiberhaupt 
nicht kopierbar sind- wahrend die PIN reine Software ist, 
gibt es bei biometrischen Merkmalen immer eine mehr oder we- 
niger eindeutige Zuordnung zur Hardware, d. h. zum Korper des 

20 berechtigten Benutzers. Da die PIN mit einer Ziffern- oder 
Texteingabe verbunden ist, die in der Kegel eine Reihe von 
Tastendriicken erfordern, ftihrt dies immer zu einer Kom- 
forteinbufie und damit unter Umstanden zur Umgehung der Si- 
cherheitsmaBnahmen. Beispielsweise kann bei manchen Mobil- 

25 funkdiensten der Benutzer die PIN auf sein eigenes Risiko 
ganz abschalten. Alle Mobilfunkdienste verzichten auf eine 
Bestatigung jedes einzelnen Telef ongesprSches durch die PIN. 
Dies ftihrt dazu, dafl ein Mobiltelefon im eingeschalteten Zu- 
stand von beliebigen Dritten und damit auch von unberechtig- 

30 ten Personen auf Kosten des Besitzers des Mobiltelefons be- 
nutzt werden kann. Moderne Mobiltelefone versuchen immer 
mehr, die Zif f erneingabe von Telefonniammern auf Notfalle zu 
beschr^nken. Man ist sogar bestrebt, ftir einige Anwendungen 
bei Mobiltelefonen ganz ohne Tastatur auszukommen. In diesem 

35 Fall ist eine unverwechselbare biometrische Identif ikation, 

wenn sie mit niedrigem Auf wand machbar ist, sehr vorteilhaft. 
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Bei den derzeitigen Mobiltelefonen ergibt sich jedoch das 
Problem, daiJ diese aus Griinden der Standardkonformitat auf- 
grund des GSM-Standards wie vorstehend erlautert eine Spei- 
cherung der PIN auf der SIM-Card erfordern. Diese PIN darf 
5 gemaii dem GSM-Standard nicht zusatzlich im Mobiltelefon 

selbst gespeichert sein* Daraus ergibt sich das Problem, daB 
die PIN nicht durch eine biometrische Identif ikation voll- 
standig ersetzt werden kann, ohne den GSM-Standard zu andern. 

10 Aus diesem Grund ist ein Verfahren vorgeschlagen worden, bei 
dem aus biometrischen Merkmalen eine eindeutige Identif ikati- 
onszahl hergeleitet werden kann. Diese eindeutige Identifika- 
tionszahl kann demnach als PIN verwendet werden und bei- 
spielsweise an die SIM-Karte eines Mobiltelefons weitergelei- 

15 tet werden. Es wird bemerkt, daJi in diesem Fall die PIN in 
dem Mobiltelefon selbst nicht gespeichert ist, sondern nur 
von diesem aus erfafiten biometrischen Merkmalen berechnet 
wird. 

20 Wird eine Authentif ikationsf l^che einer Person, wie bei- 
spielsweise der Fingerabdruck der Person, verwendet, weist 
diese Authentif ikationsf lache biometrische Merkmale auf, die 
die Person eindeutig identif izieren. Die gesamte Authentifi- 
kationsf lache, d. h. die Fingerabdrucksf lache, die zur Iden- 

25 *tif ikation des Benutzers herangezogen werden kann, ist dabei 
gew5hnlich groBer als die Identif ikationsf lache eines Sen- 
sors, der die biometrischen Merkmale der Authentif ikations- 
f lache der Person erfaBt. Dies bedeutet, daB der Sensor nur 
einen Teil der Authentif ikationsf lache der Person zur Herlei- 

30 tung der eindeutigen Identif ikationszahl verwendet. Demnach 
k6nnen Positionsschwankungen, beispielsweise der Fingerab- 
drucksf lache, auf der Identif ikationsf lache des Sensors zu 
unterschiedlichen Identif ikationszahlen fUhren. Derartige un- 
terschiedliche Identif ikationszahlen far einen Benutzer kon- 

35 nen nicht als PIN verwendet werden und erschweren die eindeu- 
tige Identif ikation des Benutzers. 
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Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zur biometrischen Identif ikation einer 
Person, die eine Authentif ikationsf ISche mit biometrischen 
Merkmalen besitzt, bereitzustellen, bei denen unabhangig von 
Positionierschwankungen des auf der Identif ikationsflache des 
Sensors liegenden Teils der Authentif ikationsflache der Per- 
son eine eindeutige Identif ikationszahl herleitbar ist. 

Erf indungsgemaB wird eine Vorrichtung zur biometrischen Iden- 
tifikation einer Person, die eine Authentif ikationsflache mit 
biometrischen Merkmalen besitzt, bereitgestellt, umfassend 
einen Sensor mit einer Identif ikationsflache zur Erfassung 
der biometrischen Merkmale des auf der Identif ikationsflache 
liegenden Teils der Identif ikationsflache der Person, eine 
Vergleichseinrichtung z\am Vergleichen der erfaflten biometri- 
schen Merkmale des ersten Bereichs mit den in einem Speicher 
gespeicherten biometrischen Merkmalen eines Teils der Authen- 
tif ikationsflache einer berechtigten Person oder mehrerer be- 
rechtigter Personen und zum Bestimmen der relativen Lage der 
von dem Sensor erfaflten biometrischen Merkmale innerhalb des 
Teils der Authentif ikationsflache, und eine Recheneinrichtung 
zum Berechnen eines Identif ikationscodes, der die durch den 
Sensor erfalite Person identif iziert, aus den erfafiten biome- 
trischen Merkmalen, die nicht in dem Speicher 4 gespeichert 
sind, in Abhangigkeit von der relativen Lage der biometri- 
schen Merkmale, die in dem Speicher (4) gespeichert sind, in- 
nerhalb der gespeicherten Identif ikationsflache . 

Vorteilhaft an der erf indungsgem^Ben Vorrichtung ist, dali die 
Identif ikationsflache des Sensors in zwei Bereiche aufgeteilt 
wird, wobei der eine Bereich zur Lagebestimmung innerhalb der 
Authentif ikationsflache dient, wahrend der zweite Bereich zur 
Erzeugung einer eindeutigen Identif ikationszahl herangezogen 
wird, wobei die biometrischen Merkmale dieses Bereichs in der 
Vorrichtung nicht gespeichert sind. Dadurch wird sicherge- 
stellt, daii, selbst wenn unterschiedliche Ausschnitte der Au- 
thentif ikationsflache des Benutzers auf der Identif ikations- 
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flache des Sensors aufliegen, iitimer ein eindeutiger, den Be- 
nutzer kennzeichnender Identif kationscode berechnet werden 
kann, 

5 In einer Ausbildung der Erfindung erfaiit der Sensor den Fin- 
gerabdruck einer Person, wobei die Authentif ikationsf lache 
der Person die moglichen Fingerabdrucksf lachen eines Fingers 
dieser Person vuafafit, die nicht zum Berechnen des Identifika- 
tionscodes verwendet werden. 

10 

Vorteilhaft an der Verwendung eines Fingerabdrucksensors ist, 
daB der Benutzer einerseits ohne groJJere Umstande einen Fin- 
ger auf den Sensor legen kann, und andererseits die biometri- 
schen Merkmale der Fingerabdrucksf lache eine besonders siche- 
15 re Identif ikation des Benutzers erlauben. 

Ferner wird gemaB der vorliegenden Erfindung ein entsprechen- 
des Verfahren zur biometri schen Identif ikation einer Person 
mit einer Authentif ikationsf l^che mit biometrischen Merkmalen 
20 bereitgestellt . 

Dadurch, daii bei einer Ausbildung des Verfahrens die Identi- 
f ikationsflache so unterteilt wird, daB der Bereich, durch 
den die Lagebestimmung innerhalb der Authentif ikationsf lache 
25 erfolgt, die Flache vollst^ndig umschlieBt, durch die der 
Identifikationscode berechnet wird, wird gew^hrleistet , daB 
der zweite eingeschlossene Bereich immer ausreichend biome- 
trische Merkmale aufweist, um einen eindeutigen Identifikati- 
onscode zu berechnen. 

30 

Es werden nun Ausf tihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
anhand der Zeichnungen eriautert. 

Fig. 1 zeigt ein Ausftlhrungsbeispiel der vorliegenden 
35 Er f indung , und 
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Fig. 2 zeigt eine mOgliche Lage des von der Identifika- 
tionsflache des Sensors erfaBten Bereichs der Authenti- 
f ikationsf lache einer Person. 

In dem hier erlauterten AusfUhrungsbeispiel wird die vorlie- 
gende Erfindung anhand einer Vorrichtung und einem Verfahren 
erlautert/ das den Fingerabdruck einer Person zur Identifika- 
ion dieser Person verwendet. Somit ist die Authentif ikations- 
fiache der Person ein Teil der gesamten Fingerabdrucksf l^che 
eines Fingers dieser Person. Ferner sind die biometrischen 
Merkmale der Fingerabdrucksf ISche die Linienendungen und Ga- 
belungen des entsprechenden Fingerabdrucks . 

Fig. 1 zeigt schematisch ein Ausftlhrungsbei spiel der erfin- 
dungs gemcLB en Vorrichtung. Der Sensor 1 dient der Erfassung 
eines Teils der Gesamt-Fingerabdruckf l^che eines Fingers der 
Person, die zu identif izieren ist. Der Sensor 1 weist hierzu 
eine Identif ikationsflSche 2 auf, auf die der Benutzer den 
Finger auflegt. Da die Identif ikationsflache 2 kleiner als 
die Gesamt-Fingerabdrucksf lache eines Fingers ist, wird Uber 
die Identif ikationsflache 2 ein bestimmter Ausschnitt des 
Fingerabdrucks erfaJit. Ober die Identif ikationsflache 2 wer- 
den die biometrischen Merkmale des aufliegenden Teils der Ge- 
samt-Fingerabdruckf ISche erfafit. Die von dem Sensor 1 erfaB- 
ten Informationen werden einer Vergleichseinrichtung 5 zuge- 
f iihrt . 

In einem Speicher 4 wird bei der Initialisierung der Vorrich- 
tung/ d. h. vor der ersten Identif ikation einer Person, der 
Teil der gesamten Authentif ikationsflache der berechtigten 
Person (en) gespeichert, der zur Lagebestimmung der erfaBten 
biometrischen Merkmale erforderlich ist. Beispielsweise kann 
ein Bereich der Flache A - B +AA gespeichert werden, wobei 
Aa einen Ring mit einer bestimmten Toleranzbreite um A bil- 
det. Dies bedeutet in dem hier beschriebenen AusfUhrungsbei- 
spiel, daB die zur Bestimmung des Identif ikationscodes die- 
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nende Fingerabdrucksf ISche eines Fingers der berechtigten 
Person (en) im Speicher 4 nicht gespeichert ist. 

Die Vergleichseinrichtung 5, die sowohl mit dem Sensor 1 als 
auch mit dem Speicher 4 verbunden ist, vergleicht die erfali- 
ten biometrischen Merkmale mit den in dem Speicher 4 gespei- 
cherten biometrischen Merkmalen. Aus einer Obereinstimmung 
der biometrischen Merkmale beispielsweise eines Bereichs A 
mit einem geometrischen Bereich innerhalb der in dem Speicher 
4 gespeicherten Authentif ikationsf l^che ergibt sich die rela- 
tive Lage des erfaflten Bereichs A innerhalb der Authentif ika- 
tionsflache. Aus diesem Vergleich ergibt sich die Information 
dartlber, welcher Teil des Fingerabdrucks auf die Identifika- 
tionsfiache 2 des Sensors 1 aufgelegt worden ist. Somit dient 
der AuBenbereich A der Zentrierung, wahrend der von dem Be- 
reich A umschlossene Mittenbereich B sp^ter zur Erzeugung des 
Identif ikationscodes bzw, der PIN herangezogen wird. Die Be- 
reiche A, B. werden somit vorteilhaf terweise so gewahlt, daii 
der AuBenbereich A einen Ring mit biometrischen Merkmalen 
bildet, der den Mittex±)ereich B vollstandig umschlieBt. Es 
ist jedoch in einer anderen Aus ftlhrungs form der Erfindung 
auch eine andere Aufteilung der biometrischen Merkmale in 
zwei Bereiche m5glich. Beispielsweise kttnnte die rechte und 
linke Halfte oder die obere und untere Haifte als Untertei- 
lung gewahlt werden. Ferner k5nnten die Verzweigungen und die 
Linienenden des Fingerabdrucks als Unterteilung dienen. 

FUr die Zentrierung ist es nicht unbedingt erforderlich, daB 
der AuBenbereich A vollstandig ist, d. h. liberall biometri- 
sche Merkmale enthait. Bei Auf lageschwankungen des Fingers 
auf der Identif ikationsfiache 2 kann es vorkommen, daB am au- 
Bersten Rand des AuBenbereichs A keine biometrischen Merkmale 
erfaBt werden. Werden jedoch in einem geschlossenen, den Mit- 
tenbereich B umschlieBenden Ring des AuBenbereichs A biome- 
trische Merkmale nachgewiesen und durch Vergleich mit der in 
dem Speicher 4 gespeicherten Authentif ikationsflSche lagebe- 
stimmt, ergibt sich, daB zumindest der Mittenbereich B voll- 
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standig und lagerichtig zur VerfUgung steht. Ferner ist es in 
einer Lernphase bei der Initialisierung der Vorrichtung mog- 
lich, daB ein Algorithmus entscheidet^ was zum Mittenbereich 
B und was zum Auflenbereich A geh5rt. 

5 

Die Vergleichseinrichtung 5 fUhrt das Ergebnis der Lagebe- 
stimmung des durch den Sensor 1 erfalJten Teils der Gesamt- 
Fingerabdrucksfiache einer Recheneinrichtung 6 zu. Die Re- 
cheneinrichtung 6 berechnet aus den bioitietrischen Merkmalen 
10 des Mittenbereichs B, dessen relativen Lage aus der Lage des 
Bereichs A bestimmt wird, einen Identif ikationscode, der die 
durch den Sensor 1 erfaiite Person eindeutig identif iziert . 
Dieser Identif ikationscode kann beispielsweise eine PIN sein, 
die der SIM-Karte des Mobiltelefons zugefUhrt wird. 

15 

Somit ist weder die PIN noch sind die biometrischen Merkmale, 
aus denen die PIN berechnet wird, in der erf indungsgemSBen 
Vorrichtung selbst gespeichert. Die Vorrichtung hat einzig in 
dem Speicher 4 einen Teil der Authentif ikationsf l^che mit 

20 biometrischen Merkmalen gespeichert. Ober den Sensor 1 werden 
biometrische Merkmale einer Person erfaflt und Uber die Re- 
cheneinrichtung 6 in eine PIN umgewandelt, die dann ausgege- 
ben werden kann. Ferner ist die PIN bzw. der Identif ikation- 
scode der Person auch dann herleitbar, wenn bei verschiedenen 

25 Identif ikationen jeweils ein anderer Teil der Authentif ikati- 
onsfiache der Person auf der Identif ikationsflache 2 des Sen- 
sors 1 aufliegt. 

Mittels Fig. 2 soli das Verh^ltnis der Gesamtauthentif ikati- 
30 onsfiache der Person zu dem in dem Speicher 4 gespeicherten 
Teil der Authentif ikationsflache und zu dem tiber die Identi- 
fikationsflache des Sensors 1 erfaflten Teil dieser Authenti- 
f ikationsflache veranschaulicht werden. Zur Veranschaulichung 
wird wiederum als Beispiel die Identif ikation einer Person 
35 Uber die biometrischen Merkmale eines Fingerabdrucks herange- 
zogen. In diesem Fall ist die Authentif ikationsflache AF die 
Finger abdrucksfiache eines Fingers der Person. Diese Authen- 
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tifikationsf lache weist in ihrem gesamten Bereich biometri- 
sche Merkmale auf, die eine Person eindeutig identif izieren. 
Davon ist der schraffiert gezeichnete Teil in dem Speicher 4 
gespeichert. Dieser Teil ergibt sich aus der Fl^che des Be- 
5 reichs A abztiglich der Fl^che des Bereichs B zuzuglich eines 
Toleranzbereichs AA fur den Bereich A. 

Wenn die Person ihren Finger, Uber den die Identif ikation er- 
folgen soli, auf die Identif ikationsflSche 2 des Sensors 1 

10 auflegt, erfaiit der Sensor 1 einen bestimmten Teil der Ge- 
samt-Fingerabdrucksf lache AF. Dies wird in Fig. 2 durch die 
die Flache A umschlieflende Ellipse innerhalb des Bereichs AF 
veranschaulicht . Je nach Lage des Fingers auf der Identif ika- 
tionsflache 2 des Sensors 1 verschiebt sich diese Ellipse in- 

15 nerhalb des im Speicher 4 gespeicherten Bereichs AF. 

Der Uber den Sensor 1 erfaBte Teil der Authentifikationsf la- 
che wird in zwei Bereiche A und B unterteilt. Nun kbnnen die 
biometrischen Merkmale des Bereichs A auf biometrische Merk- 

20 male der im Speicher 4 gespeicherten Flache AF verglichen 
werden, die geometrisch gleich angeordnet sind. Ist eine 
Obereinstimmung bestimmt worden, ergibt sich eindeutig die 
Lage des Bereichs A innerhalb der Authentifikationsf lache AF 
und somit auch die Lage des zweiten Bereichs B, da dieser in 

25 einer bestimmten, hier geometrischen Beziehung zu dem Bereich 
A steht. Aus dieser Information und den biometrischen Merkma- 
len des zweiten Bereichs B kann dann der Identif ikationscode 
bzw. die PIN berechnet werden. 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zur biometrischen Identif ikation einer Person, 
die eine Authentif ikationsf lache (AF) mit biometrischen Merk- 

5 malen besitzt, umfassend: 

einen Sensor (1) mit einer Identif ikationsf l^che (2) zur 
Erfassung der biometrischen Merkmale des auf der Identi- 
f ikationsf lache (2) liegenden Teils der Authentif ikati- 

10 onsfiache (AF) der Person, 

eine Vergleichseinrichtung (5) zum Vergleichen der er- 
faBten biometrischen Merkmale mit den in einem Speicher 
(4) gespeicherten biometrischen Merkmalen eines Teils 
der Authentif ikationsf lache (AF) einer berechtigten Oder 

15 mehrerer berechtigter Person (en) zxom Bestimmen der rela- 

tiven Lage der von dem Sensor (1) erfaliten biometrischen 
Merkmale des ersten erfaBten Bereichs (A) innerhalb des 
Teils der Authentif ikationsf lache (AF) , und 
eine Recheneinrichtung (5) ziom Berechnen eines Identifi- 

20 kationscodes (PIN), der die durch den Sensor (1) erfaBte 

Person identif iziert, aus den erfafiten biometrischen 
Merkmalen, die nicht in dem Speicher (4) gespeichert 
sind, in Abh^ngigkeit von der relativen Lage der biome- 
trischen Merkmale, die in dem Speicher (4) gespeichert 

25 sind, innerhalb der gespeicherten Authentif ikationsf la- 

che (AF) . 

2. Vorrichtung gem^JJ Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daii der Sensor (1) einen Fingerabdruck erfaBt, wobei die Au- 
thentif ikationsf lache die Telle der mGglichen Fingerabdrucks- 
flache eines Fingers umfassen, die nicht zum Berechnen des 
Identif ikationscodes (PIN) verwendet werden. 

35 3. Verfahren zur biometrischen Identif ikation einer Person 
mit einer Authentif ikationsf ISche (AF) mit biometrischen 
Merkmalen, umfassend die folgenden Schritte: 
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Speichern von biometrischen Merkmalen eines Teils der 
• Authentifikationsfiache (AF) einer berechtigten oder 
mehrerer berechtigter Person (en), 
5 - Erfassen biometrischer Merkmale des auf der Identifika- 
tionsfiache (2) liegenden Teil der Authenf ikationsf lache 
(AF) der Person 

Vergleichen der erfaBten biometrischen Merkmale mit den 
gespeicherten biometrischen Merkmalen der Authentif ika- 

10 tionsflache (AF) zum Bestimmen der relativen Lage der 

erfafiten biometrischen Merkmale innerhalb des gespei- 
cherten Teils der Authentif ikationsflache (AF) , 
Berechnen eines Identif ikationscodes (PIN), der die 
durch den Sensor (1) erfaBte Person identif iziert, aus 

15 den erfaBten biometrischen Merkmalen, die nicht in dem 

Speicher (4) gespeichert sind, in Abhangigkeit von der 
relativen Lage der biometrischen Merkmale, die in dem 
Speicher 4 gespeichert sind, innerhalb der gespeicherten 
Authentif ikationsflache (AF) . 

20 

4. Verfahren gemafl Anspruch 3 
dadurch gekennzeichnet, 

daB biometrische Merkmale des Fingerabdrucks einer Person er- 
faBt werden, und die Authentif ikationsflache (AF) die Teile 
25 der moglichen Fingerabdrucks f lichen eines Fingers der Person 
umfassen, die nicht zum Berechnen des Identif ikationscodes 
(PIN) verwendet werden. 

5. Verfahren gemSB Anspruch 3 oder 4, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daB ein erster Bereich (A) mit biometrischen Merkmalen, die 
in dem Speicher (4) gespeichert sind, einen zweiten Bereich 
(B) mit biometrischen Merkmalen, die nicht in dem Speicher 
(4) gespeichert sind, (B) vollst^ndig umschlieBt. 

35 

6. Verfahren gem^B einem der Ansprtiche 3 bis 5, 
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dadurch gekennzeichnet, 
dal5 nur dann ein Identif ikationscode (PIN) berechnet wird, 
wenn der erfalite erste Bereich (A) einen geschlossenen, den 
zweiten Bereich (B) umschliefienden Ring mit biometrischen 
5 Merkmalen bildet. 
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